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 2025ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Геометрия является одним из базовых курсов на уровне среднегообщего образования, так как обеспечивает возможность изучениядисциплин естественно-научной направленности и предметовгуманитарного цикла. Поскольку логическое мышление, формируемоепри изучении обучающимися понятийных основ геометрии, придоказательстве теорем и построении цепочки логических утвержденийпри решении геометрических задач, умение выдвигать и опровергатьгипотезы непосредственно используются при решении задач естественно-научного цикла, в частности физических задач.Цель освоения программы учебного курса «Геометрия» науглублённом уровне – развитие индивидуальных способностейобучающихся при изучении геометрии, как составляющей предметнойобласти «Математика и информатика» через обеспечение возможностиприобретения и использования более глубоких геометрических знаний идействий, специфичных геометрии, и необходимых для успешногопрофессионального образования, связанного с использованиемматематики.Приоритетными задачами курса геометрии на углублённом уровне,расширяющими и усиливающими курс базового уровня, являются:расширение представления о геометрии как части мировой культуры иформирование осознания взаимосвязи геометрии с окружающим миром;формирование представления о пространственных фигурах как оважнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучатьразные явления окружающего мира, знание понятийного аппарата поразделу«Стереометрия» учебного курса геометрии;формирование умения владеть основными понятиями опространственных фигурах и их основными свойствами, знание теорем,формул и умение их применять, умения доказывать теоремы и находитьнестандартные способы решения задач; формирование уменияраспознавать на чертежах, моделях и в реальном мире многогранники итела вращения, конструировать геометрические модели; формированиепонимания возможности аксиоматического построения математическихтеорий, формирование понимания роли аксиоматики при проведениирассуждений; формирование умения владеть методами доказательств иалгоритмов решения, умения их применять, проводить доказательные



рассуждения в ходе решения стереометрических задач и задач спрактическим содержанием, формирование представления онеобходимости доказательств при обосновании математическихутверждений и роли аксиоматики в проведении дедуктивныхрассуждений; развитие и совершенствование интеллектуальных итворческих способностей обучающихся, познавательной активности,исследовательских умений, критичности мышления, интереса к изучениюгеометрии; формирование функциональной грамотности, релевантнойгеометрии: умения распознавать проявления геометрических понятий,объектов и закономерностей в реальных жизненных ситуациях и приизучении других учебных предметов, проявления зависимостей изакономерностей, моделирования реальных ситуаций, исследованияпостроенных моделей, интерпретации полученных результатов.Основными содержательными линиями учебного курса «Геометрия»в 10–11 классах являются: «Прямые и плоскости в пространстве»,«Многогранники», «Тела вращения», «Векторы и координаты впространстве», «Движения в пространстве».Сформулированное во ФГОС СОО требование «уметь оперироватьпонятиями», релевантными геометрии на углублённом уровне обученияв 10– 11 классах, относится ко всем содержательным линиям учебногокурса, а формирование логических умений распределяется не только посодержательным линиям, но и по годам обучения. Содержаниеобразования, соответствующее предметным результатам освоенияФедеральной рабочей программы, распределённым по годам обучения,структурировано таким образом, чтобы ко всем основным,принципиальным вопросам обучающиеся обращались неоднократно. Этопозволяет организовать овладение геометрическими понятиями инавыками последовательно и поступательно, с соблюдением принципапреемственности, а новые знания включать в общую системугеометрических представлений обучающихся, расширяя и углубляя её,образуя прочные множественные связи.Переход к изучению геометрии на углублённом уровне позволяет:создать условия для дифференциации обучения, построенияиндивидуальных образовательных программ, обеспечить углублённоеизучение геометрии как составляющей учебного предмета «Математика»;подготовить обучающихся к продолжению изучения математики с учётомвыбора будущей профессии, обеспечивая преемственность между общими профессиональным образованием.



 На изучение учебного курса «Геометрия» на углублённом уровнеотводится 204 часа: в 10 классе – 102 часа (3 часа в неделю), в 11 классе– 102 часа (3 часа в неделю).СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ
10 КЛАСС

Прямые и плоскости в пространствеОсновные понятия стереометрии. Точка, прямая, плоскость,пространство. Понятие об аксиоматическом построении стереометрии:аксиомы стереометрии и следствия из них.Взаимное расположение прямых в пространстве: пересекающиеся,параллельные и скрещивающиеся прямые. Признаки скрещивающихсяпрямых. Параллельность прямых и плоскостей в пространстве:параллельные прямые в пространстве, параллельность трёх прямых,параллельность прямой и плоскости. Параллельное и центральноепроектирование, изображение фигур. Основные свойства параллельногопроектирования. Изображение фигур в параллельной проекции. Углы ссонаправленными сторонами, угол между прямыми в пространстве.Параллельность плоскостей: параллельные плоскости, свойствапараллельных плоскостей. Простейшие пространственные фигуры наплоскости: тетраэдр, параллелепипед, построение сечений.Перпендикулярность прямой и плоскости: перпендикулярныепрямые в пространстве, прямые параллельные и перпендикулярные кплоскости, признак перпендикулярности прямой и плоскости, теорема опрямой перпендикулярной плоскости. Ортогональное проектирование.Перпендикуляр и наклонные: расстояние от точки до плоскости,расстояние от прямой до плоскости, проекция фигуры на плоскость.Перпендикулярность плоскостей: признак перпендикулярности двухплоскостей. Теорема о трёх перпендикулярах.Углы в пространстве: угол между прямой и плоскостью, двугранныйугол, линейный угол двугранного угла. Трёхгранный и многогранныеуглы. Свойства плоских углов многогранного угла. Свойства плоских идвугранных углов трёхгранного угла. Теоремы косинусов и синусов длятрёхгранного угла.МногогранникиВиды многогранников, развёртка многогранника. Призма: n-угольная призма, прямая и наклонная призмы, боковая и полная



поверхность призмы. Параллелепипед, прямоугольный параллелепипеди его свойства. Кратчайшие пути на поверхности многогранника. ТеоремаЭйлера. Пространственная теорема Пифагора. Пирамида: n-угольнаяпирамида, правильная и усечённая пирамиды. Свойства рёбер и боковыхграней правильной пирамиды. Правильные многогранники: правильнаяпризма и правильная пирамида, правильная треугольная пирамида иправильный тетраэдр, куб. Представление о правильных многогранниках:октаэдр, додекаэдр и икосаэдр.Вычисление элементов многогранников: рёбра, диагонали, углы.Площадь боковой поверхности и полной поверхности прямой призмы,площадь оснований, теорема о боковой поверхности прямой призмы.Площадь боковой поверхности и поверхности правильной пирамиды,теорема о площади усечённой пирамиды.Симметрия в пространстве. Элементы симметрии правильныхмногогранников. Симметрия в правильном многограннике: симметрияпараллелепипеда, симметрия правильных призм, симметрия правильнойпирамиды.Векторы и координаты в пространствеПонятия: вектор в пространстве, нулевой вектор, длина ненулевоговектора, векторы коллинеарные, сонаправленные и противоположнонаправленные векторы. Равенство векторов. Действия с векторами:сложение и вычитание векторов, сумма нескольких векторов, умножениевектора на число. Свойства сложения векторов. Свойства умножениявектора на число. Понятие компланарные векторы. Признаккомпланарности трёх векторов. Правило параллелепипеда. Теорема оразложении вектора по трём некомпланарным векторам. Прямоугольнаясистема координат в пространстве. Координаты вектора. Связь междукоординатами вектора и координатами точек. Угол между векторами.Скалярное произведение векторов.11 КЛАСС
Тела вращенияПонятия: цилиндрическая поверхность, коническая поверхность,сферическая поверхность, образующие поверхностей. Тела вращения:цилиндр, конус, усечённый конус, сфера, шар. Взаимное расположениесферы и плоскости, касательная плоскость к сфере. Изображение телвращения на плоскости. Развёртка цилиндра и конуса. Симметрия сферыи шара.



 Объём. Основные свойства объёмов тел. Теорема об объёмепрямоугольного параллелепипеда и следствия из неё. Объём прямой инаклонной призмы, цилиндра, пирамиды и конуса. Объём шара ишарового сегмента.Комбинации тел вращения и многогранников. Призма, вписанная вцилиндр, описанная около цилиндра. Пересечение сферы и шара сплоскостью. Касание шара и сферы плоскостью. Понятие многогранника,описанного около сферы, сферы, вписанной в многогранник или теловращения.Площадь поверхности цилиндра, конуса, площадь сферы и её частей.Подобие в пространстве. Отношение объёмов, площадей поверхностейподобных фигур. Преобразование подобия, гомотетия. Решение задач наплоскости с использованием стереометрических методов.Построение сечений многогранников и тел вращения: сеченияцилиндра (параллельно и перпендикулярно оси), сечения конуса(параллельные основанию и проходящие через вершину), сечения шара,методы построения сечений: метод следов, метод внутреннегопроектирования, метод переноса секущей плоскости.Векторы и координаты в пространствеВекторы в пространстве. Операции над векторами. Векторноеумножение векторов. Свойства векторного умножения. Прямоугольнаясистема координат в пространстве. Координаты вектора. Разложениевектора по базису. Координатно-векторный метод при решениигеометрических задач.Движения в пространствеДвижения пространства. Отображения. Движения и равенствофигур. Общие свойства движений. Виды движений: параллельныйперенос, центральная симметрия, зеркальная симметрия, поворот вокругпрямой.Преобразования подобия. Прямая и сфера Эйлера.



ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГОКУРСА «ГЕОМЕТРИЯ» (УГЛУБЛЕННЫЙ УРОВЕНЬ) НАУРОВНЕ СРЕДНЕГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ
ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

1) гражданское воспитание: сформированность гражданскойпозиции обучающегося как активного и ответственного членароссийского общества, представление о математических основахфункционирования различных структур, явлений, процедургражданского общества (выборы, опросы и другое), умениевзаимодействовать с социальными институтами в соответствии с ихфункциями и назначением;2) патриотическое воспитание:сформированность российскойгражданской идентичности, уважения к прошлому и настоящемуроссийской математики, ценностное отношение к достижениямроссийских математиков и российской математической школы,использование этих достижений в других науках, технологиях, сферахэкономики;3) духовно-нравственное воспитание: осознание духовныхценностей российского народа, сформированностьнравственного сознания, этического поведения, связанного спрактическим применением достижений науки и деятельностью учёного,осознание личного вклада в построение устойчивого будущего; 4)эстетическое воспитание: эстетическое отношение к миру, включаяэстетику математических закономерностей, объектов, задач, решений,рассуждений, восприимчивость к математическим аспектам различныхвидов искусства;5) физическое воспитание:сформированность умения применять математические знания винтересах здорового и безопасного образа жизни, ответственноеотношение к своему здоровью (здоровое питание, сбалансированныйрежим занятий и отдыха, регулярная физическая активность), физическоесовершенствование при занятиях спортивно-оздоровительнойдеятельностью;6) трудовое воспитание:готовность к труду, осознание ценности трудолюбия, интерес кразличным сферам профессиональной деятельности, связанным сматематикой и её приложениями, умение совершать осознанный выборбудущей профессии и реализовывать собственные жизненные планы,



готовность и способность к математическому образованию исамообразованию на протяжении всей жизни, готовность к активномуучастию в решении практических задач математической направленности;7) экологическое воспитание:сформированность экологической культуры, понимание влияниясоциально-экономических процессов на состояние природной исоциальной среды, осознание глобального характера экологическихпроблем, ориентация на применение математических знаний для решениязадач в области окружающей среды, планирование поступков и оценкиих возможных последствий для окружающей среды; 8) ценностинаучного познания: сформированность мировоззрения,соответствующего современному уровню развития науки и общественнойпрактики, понимание математической науки как сферы человеческойдеятельности, этапов её развития и значимости для развитияцивилизации, овладение языком математики и математической культуройкак средством познания мира, готовность осуществлять проектную иисследовательскую деятельность индивидуально и в группе.
МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

Познавательные универсальные учебные действияБазовыелогические действия: выявлять и характеризовать существенныепризнаки математических объектов, понятий, отношений междупонятиями, формулировать определения понятий,устанавливать существенный признак классификации, основания дляобобщения и сравнения, критерии проводимого анализа; воспринимать,формулировать и преобразовывать суждения:утвердительные и отрицательные, единичные, частные и общие,условные; выявлять математические закономерности, взаимосвязи ипротиворечия в фактах, данных, наблюдениях и утверждениях,предлагать критерии для выявления закономерностей и противоречий;делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных ииндуктивных умозаключений, умозаключений по аналогии; проводитьсамостоятельно доказательства математических утверждений (прямые иот противного), выстраивать аргументацию, приводить примеры иконтрпримеры, обосновывать собственные суждения и выводы; выбиратьспособ решения учебной задачи (сравнивать несколько вариантов



решения, выбирать наиболее подходящий с учётом самостоятельновыделенных критериев).Базовые исследовательские действия:использовать вопросы как исследовательский инструмент познания,формулировать вопросы, фиксирующие противоречие, проблему,устанавливать искомое и данное, формировать гипотезу, аргументироватьсвою позицию, мнение; проводить самостоятельно спланированныйэксперимент, исследование по установлению особенностейматематического объекта, явления, процесса, выявлению зависимостеймежду объектами, явлениями, процессами; самостоятельноформулировать обобщения и выводы по результатам проведённогонаблюдения, исследования, оценивать достоверность полученныхрезультатов, выводов и обобщений; прогнозировать возможное развитиепроцесса, а также выдвигатьпредположения о его развитии в новых условиях.Работа с информацией:выявлять дефициты информации, данных, необходимых для ответа навопрос и для решения задачи; выбирать информацию из источниковразличных типов, анализировать, систематизировать и интерпретироватьинформацию различных видов и форм представления; структурироватьинформацию, представлять её в различных формах,иллюстрировать графически;оценивать надёжность информации по самостоятельносформулированным критериям.
Коммуникативные универсальные учебные действияОбщение:воспринимать и формулировать суждения в соответствии сусловиями и целями общения, ясно, точно, грамотно выражать своюточку зрения в устных и письменных текстах, давать пояснения по ходурешения задачи, комментировать полученный результат; в ходеобсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы, проблемы,решаемой задачи, высказывать идеи, нацеленные на поиск решения,сопоставлять свои суждения с суждениями других участников диалога,обнаруживать различие и сходство позиций, в корректной формеформулировать разногласия, свои возражения; представлять результатырешения задачи, эксперимента, исследования, проекта, самостоятельновыбирать формат выступления с учётом задач презентации иособенностей аудитории.





Регулятивные универсальные учебные действияСамоорганизация:составлять план, алгоритм решения задачи, выбирать способрешения с учётом имеющихся ресурсов и собственных возможностей,аргументировать и корректировать варианты решений с учётом новойинформации.Самоконтроль, эмоциональный интеллект:владеть навыками познавательной рефлексии как осознаниясовершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов,владеть способами самопроверки, самоконтроля процесса и результатарешения математической задачи; предвидеть трудности, которые могутвозникнуть при решении задачи, вносить коррективы в деятельность наоснове новых обстоятельств, данных, найденных ошибок, выявленныхтрудностей; оценивать соответствие результата цели и условиям,объяснять причины достижения или недостижения результатовдеятельности, находить ошибку, давать оценку приобретённому опыту.Совместная деятельность:понимать и использовать преимуществакомандной и индивидуальной работы при решении учебных задач,принимать цель совместной деятельности, планировать организациюсовместной работы, распределять виды работ, договариваться, обсуждатьпроцесс и результат работы, обобщать мнения нескольких людей;участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнений,«мозговые штурмы» и иные), выполнять свою часть работы икоординировать свои действия с другими членами команды, оцениватькачество своего вклада в общий продукт по критериям,сформулированным участниками взаимодействия.
ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

К концу 10 класса обучающийся научится:
• свободно оперировать основными понятиями стереометрии прирешении задач и проведении математических рассуждений;
• применять аксиомы стереометрии и следствия из них при решениигеометрических задач;
• классифицировать взаимное расположение прямых в пространстве,плоскостей в пространстве, прямых и плоскостей в пространстве;




• свободно оперировать понятиями, связанными с углами впространстве: между прямыми в пространстве, между прямой иплоскостью;
• свободно оперировать понятиями, связанными с многогранниками;
• свободно распознавать основные виды многогранников (призма,пирамида, прямоугольный параллелепипед, куб);
• классифицировать многогранники, выбирая основания дляклассификации;
• свободно оперировать понятиями, связанными с сечениеммногогранников плоскостью;
• выполнять параллельное, центральное и ортогональноепроектирование фигур на плоскость, выполнять изображения фигурна плоскости;
• строить сечения многогранников различными методами, выполнять(выносные) плоские чертежи из рисунков простых объёмных фигур:вид сверху, сбоку, снизу;
• вычислять площади поверхностей многогранников (призма,пирамида), геометрических тел с применением формул;
• свободно оперировать понятиями: симметрия в пространстве, центр,ось и плоскость симметрии, центр, ось и плоскость симметрии фигуры;
• свободно оперировать понятиями, соответствующими векторам икоординатам в пространстве;
• выполнять действия над векторами;
• решать задачи на доказательство математических отношений инахождение геометрических величин, применяя известные методыпри решении математических задач повышенного и высокого уровнясложности;
• применять простейшие программные средства иэлектроннокоммуникационные системы при решениистереометрических задач;
• извлекать, преобразовывать и интерпретировать информацию опространственных геометрических фигурах, представленную начертежах и рисунках;
• применять полученные знания на практике: сравнивать ианализировать реальные ситуации, применять изученные понятия впроцессе поиска решения математически сформулированнойпроблемы, моделировать реальные ситуации на языке геометрии,исследовать построенные модели с использованием геометрических



 понятий и теорем, аппарата алгебры, решать практические задачи,связанные с нахождением геометрических величин;
• иметь представления об основных этапах развития геометрии каксоставной части фундамента развития технологий.К концу 11 класса обучающийся научится:свободно оперировать понятиями, связанными с цилиндрической,конической и сферической поверхностями, объяснять способыполучения;
• оперировать понятиями, связанными с телами вращения: цилиндром,конусом, сферой и шаром;
• распознавать тела вращения (цилиндр, конус, сфера и шар) иобъяснять способы получения тел вращения;
• классифицировать взаимное расположение сферы и плоскости;
• вычислять величины элементов многогранников и тел вращения,объёмы и площади поверхностей многогранников и тел вращения,геометрических тел с применением формул;
• свободно оперировать понятиями, связанными с комбинациями телвращения и многогранников: многогранник, вписанный в сферу иописанный около сферы, сфера, вписанная в многогранник или теловращения;
• вычислять соотношения между площадями поверхностей и объёмамиподобных тел;
• изображать изучаемые фигуры, выполнять (выносные) плоскиечертежи из рисунков простых объёмных фигур: вид сверху, сбоку,снизу, строить сечения тел вращения;
• извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию опространственных геометрических фигурах, представленную начертежах и рисунках;
• свободно оперировать понятием вектор в пространстве;
• выполнять операции над векторами;
• задавать плоскость уравнением в декартовой системе координат;
• решать геометрические задачи на вычисление углов между прямымии плоскостями, вычисление расстояний от точки до плоскости, вцелом, на применение векторно-координатного метода при решении;
• свободно оперировать понятиями, связанными с движением впространстве, знать свойства движений;
• выполнять изображения многогранников и тел вращения припараллельном переносе, центральной симметрии, зеркальнойсимметрии, при повороте вокруг прямой, преобразования подобия;




• строить сечения многогранников и тел вращения: сечения цилиндра(параллельно и перпендикулярно оси), сечения конуса (параллельныеоснованию и проходящие через вершину), сечения шара;
• использовать методы построения сечений: метод следов, методвнутреннего проектирования, метод переноса секущей плоскости;доказывать геометрические утверждения;
• применять геометрические факты для решения стереометрическихзадач, предполагающих несколько шагов решения, если условияприменения заданы в явной и неявной форме;
• решать задачи на доказательство математических отношений инахождение геометрических величин;
• применять программные средства и электронно-коммуникационныесистемы при решении стереометрических задач;
• применять полученные знания на практике: сравнивать, анализироватьи оценивать реальные ситуации, применять изученные понятия,теоремы, свойства в процессе поиска решения математическисформулированной проблемы, моделировать реальные ситуации наязыке геометрии, исследовать построенные модели с использованиемгеометрических понятий и теорем, аппарата алгебры, решатьпрактические задачи, связанные с нахождением геометрическихвеличин;
• иметь представления об основных этапах развития геометрии каксоставной части фундамента развития технологий.



ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 10 КЛАСС
№п/п

Наименование разделов и темпрограммы
Количествочасов

Всего
Контрольные работы Практическиеработы

Электронные(цифровые)образовательныересурсы

1 Введение в стереометрию 23 1
2 Взаимное расположение прямых впространстве 6 1

3 Параллельность прямых и плоскостей впространстве 8

4 Перпендикулярность прямых иплоскостей в пространстве 25
5 Углы и расстояния 16 1
6 Многогранники 7 1
7 Векторы в пространстве 12
8 Повторение, обобщение и систематизациязнаний 5 2
ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ 102 6 0
11 КЛАСС



№ п/п Наименование разделов и темпрограммы
Количество часов Электронные(цифровые)образовательныересурсыВсего Контрольные работы Практическиеработы

1 Аналитическая геометрия 15 1
2 Повторение, обобщение исистематизация знаний 15 1
3 Объём многогранника 17 1
4 Тела вращения 24 1
5 Площади поверхности и объёмыкруглых тел 9 1
6 Движения 5 1
7 Повторение, обобщение исистематизация знаний 17 2
ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ 102 8 0



№п/п Тема урока
Количество часов Датаизучения Электронные цифровыеобразовательныВсег
о

Контрольныеработы Практические работы

1
Основные правилаизображения на рисункеплоскости,параллельных прямых(отрезков), середины отрезка

1 1неделя https://resh.edu.ru/subject/lesson/4756/

2

Понятия стереометрии: точка,прямая, плоскость,пространство. Основныеправила изображения нарисунке плоскости,параллельных прямых(отрезков), середины отрезка

1 1

https://resh.edu.ru/subject/lesson/4756/

http://metodisty.ru/m/files/view/prezentaciya_dly-izobrazhenie_prostanstvennyh_figur_na_plosko

3
Понятия: пересекающиесяплоскости, пересекающиесяпрямая и плоскость;полупространство

1 1 https://resh.edu.ru/subject/lesson/4756/

4
Понятия: пересекающиесяплоскости, пересекающиесяпрямая и плоскость;полупространство

1 2 http://geometry2006.narod.ru/Lessons/10-11/3



ПОУРОЧНОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 10 КЛАСС

5
Многогранники, изображениепростейшихпространственных фигур,несуществующих объектов

1 2
http://geometry2006.narod.ru/Lessons/10-11/3a.

http://geometry2006.narod.ru/Lessons/10-11/14

b



6
Многогранники, изображениепростейшихпространственных фигур,несуществующих объектов

1 2
http://geometry2006.narod.ru/Lessons/10-11/3c.

7
Аксиомы стереометрии ипервые следствия из них 1 3

http://geometry2006.narod.ru/Lessons/10-11/1.p

8
Аксиомы стереометрии ипервые следствия из них 1 3

http://geometry2006.narod.ru/Lessons/10-11/2.p

9
Аксиомы стереометрии ипервые следствия из них.Способы задания прямых иплоскостей в пространстве.Обозначения прямых иплоскостей

1 3 http://geometry2006.narod.ru/Lessons/10-11/1.

10

Изображение сеченийпирамиды, куба и призмы,которые проходят через ихрёбра. Изображениепересечения полученныхплоскостей. Раскрашиваниепостроенных сечений разнымицветами

1 4

https://resh.edu.ru/subject/lesson/4912/



11

Изображение сеченийпирамиды, куба и призмы,которые проходят через ихрёбра. Изображениепересечения полученныхплоскостей. Раскрашиваниепостроенных сечений разнымицветами

1 4

https://resh.edu.ru/subject/lesson/4912/



12

Изображение сеченийпирамиды, куба и призмы,которые проходят через ихрёбра. Изображениепересечения полученныхплоскостей. Раскрашиваниепостроенных сечений разнымицветами

1 4 https://resh.edu.ru/subject/lesson/4912/

13

Изображение сеченийпирамиды, куба и призмы,которые проходят через ихрёбра. Изображениепересечения полученныхплоскостей. Раскрашиваниепостроенных сечений разнымицветами

1 5 https://resh.edu.ru/subject/lesson/4912/

14 Метод следов для построениясечений 1 5 http://geometry2006.narod.ru/Lessons/10-11/14

15
Метод следов для построениясечений. Свойства пересеченийпрямых и плоскостей 1 5 http://geometry2006.narod.ru/Lessons/10-11/1

16
Метод следов для построениясечений. Свойства пересеченийпрямых и плоскостей 1 6 http://geometry2006.narod.ru/Lessons/10-11/1



17
Построение сечений впирамиде, кубе по трём точкамна рёбрах. Создание выносныхчертежей и запись шаговпостроения

1 6 http://geometry2006.narod.ru/Lessons/10-11/1

5

5

5



18
Построение сечений в пирамиде,кубе по трём точкам на рёбрах.Создание выносных чертежей изапись шагов построения

1 6
http://geometry2006.narod.ru/Lessons/10-

11/1

19
Построение сечений в пирамиде,кубе по трём точкам на рёбрах.Создание выносных чертежей изапись шагов построения

1 7
http://geometry2006.narod.ru/Lessons/10-

11/1

20
Построение сечений в пирамиде,кубе по трём точкам на рёбрах.Создание выносных чертежей изапись шагов построения

1 7
http://geometry2006.narod.ru/Lessons/10-11/15

21
Повторение планиметрии:Теорема о пропорциональныхотрезках. Подобиетреугольников

1 7

22
Повторение планиметрии:Теорема Менелая. Расчеты всечениях на выносныхчертежах. История развитияпланиметрии и стереометрии

1 8

23 Контрольная работа "Аксиомыстереометрии. Сечения" 1 1 8



24

Взаимное расположение прямыхв пространстве.Скрещивающиеся прямые.Признаки скрещивающихсяпрямых. Параллельные прямые впространстве
1 8

http://geometry2006.narod.ru/Lessons/10-
11/
http://geometry2006.narod.ru/Lessons/10-
11/

5
5



25

Теорема о существовании иединственности прямойпараллельной данной прямой,проходящей через точкупространства и не лежащей наданной прямой. Лемма опересечении параллельныхпрямых плоскостью

1 9

26
Параллельность трех прямых.Теорема о трёх параллельныхпрямых. Теорема оскрещивающихся прямых

1 9

27
Параллельное проектирование.Основные свойствапараллельногопроектирования. Изображениеразных фигур в параллельнойпроекции

1 9 http://metodisty.ru/m/files/view/ugol_mezhdu_pr

28
Центральная проекция. Угол ссонаправленными сторонами.Угол между прямыми 1 10

29
Задачи на доказательство иисследование, связанные срасположением прямых впространстве

1 10



30
Понятия: параллельностьпрямой и плоскости впространстве. Признакпараллельности прямой иплоскости. Свойствапараллельности прямой и

1 10



плоскости

31
Геометрические задачи навычисление и доказательство,связанные с параллельностьюпрямых и плоскостей впространстве

1 11

32
Построение сечения,проходящего через даннуюпрямую на чертеже ипараллельного другой прямой.Расчёт отношений

1 11

33
Параллельная проекция,применение для построениясечений куба и параллелепипеда.Свойства параллелепипеда ипризмы

1 11

34
Параллельные плоскости.Признаки параллельностидвух плоскостей 1 12

35
Теорема о параллельности иединственности плоскости,проходящей через точку, непринадлежащую даннойплоскости и следствия из неё

1 12 http://geometry2006.narod.ru/Lessons/10-11/8



36
Свойства параллельныхплоскостей: о параллельностипрямых пересечения припересечении двух параллельныхплоскостей третьей

1 12

b



37

Свойства параллельныхплоскостей: об отрезкахпараллельных прямых,заключённых междупараллельными плоскостями; опересечении прямой с двумяпараллельными плоскостями
1 13 http://geometry2006.narod.ru/Lessons/10-11/8

38 Повторение: теорема Пифагорана плоскости 1 13

39 Повторение: тригонометрияпрямоугольного треугольника 1 13

40 Свойства куба и прямоугольногопараллелепипеда 1 14

41
Вычисление длин отрезков вкубе и прямоугольномпараллелепипеде 1 14

42
Перпендикулярность прямой иплоскости. Признакперпендикулярности прямой иплоскости

1 14 http://metodisty.ru/m/files/view/geom_10

43
Перпендикулярность прямой иплоскости. Признакперпендикулярности прямой иплоскости

1 15 http://geometry2006.narod.ru/Lessons/10-11/1



44
Теорема о существовании иединственности прямой,проходящей через точкупространства иперпендикулярной

1 15 http://geometry2006.narod.ru/Lessons/10-11/1

7

7



к плоскости
45 Плоскости и перпендикулярныеим прямые в многогранниках 1 15

46 Плоскости и перпендикулярныеим прямые в многогранниках 1 16

47
Перпендикуляр и наклонная.Построение перпендикуляра източки на прямую 1 16 http://geometry2006.narod.ru/Lessons/10-11/1

48
Перпендикуляр и наклонная.Построение перпендикуляра източки на прямую 1 16 http://geometry2006.narod.ru/Lessons/10-11/1

49 Теорема о трёх перпендикулярах(прямая и обратная) 1 17

50 Теорема о трёх перпендикулярах(прямая и обратная) 1 17

51 Угол между скрещивающимисяпрямыми 1 17

52
Поиск перпендикулярныхпрямых с помощьюперпендикулярных плоскостей 1 18

53 Ортогональное проектирование 1 18



54
Построение сечений куба,призмы, правильной пирамиды спомощью ортогональнойпроекции

1 18 http://metodisty.ru/m/files/view/postroenie_seche

55
Построение сечений куба,призмы, правильной пирамиды спомощью ортогональнойпроекции

1 19 http://geometry2006.narod.ru/Lessons/10-11/22
8

8



56
Симметрия в пространствеотносительно плоскости.Плоскости симметрий вмногогранниках

1 19

57
Признак перпендикулярностипрямой и плоскости какследствие симметрии 1 19

58
Правильные многогранники.Расчёт расстояний от точки доплоскости 1 20 http://geometry2006.narod.ru/Lessons/10-11/2

59
Правильные многогранники.Расчёт расстояний от точки доплоскости 1 20

http://geometry2006.narod.ru/Lessons/10-11/20

60
Способы опуститьперпендикуляры: симметрия,сдвиг точки по параллельнойпрямой

1 20
http://geometry2006.narod.ru/Lessons/10-11/20

61 Сдвиг по непараллельнойпрямой, изменение расстояний 1 21

62
Контрольная работа "Взаимноерасположение прямых иплоскостей в пространстве" 1 1 21



63
Повторение: угол междупрямыми на плоскости,тригонометрия в произвольномтреугольнике, теоремакосинусов

1 21
http://geometry2006.narod.ru/Lessons/10-11/16

64 Повторение: угол междускрещивающимися прямыми в 1 22
0



пространстве

65
Геометрические методывычисления угла междупрямыми в многогранниках 1 22 http://geometry2006.narod.ru/Lessons/10-11/1

66 Двугранный угол. Свойстволинейных углов двугранногоугла 1 22 http://geometry2006.narod.ru/Lessons/10-11/2

67
Перпендикулярные плоскости.Свойства взаимноперпендикулярных плоскостей 1 23

http://geometry2006.narod.ru/Lessons/10-11/22

68
Признак перпендикулярностиплоскостей; теорема о прямойпересечения двух плоскостейперпендикулярных третьейплоскости

1 23

69
Прямоугольныйпараллелепипед; куб;измерения, свойствапрямоугольногопараллелепипеда

1 23

70
Теорема о диагоналипрямоугольногопараллелепипеда и следствиеиз неё

1 24



71
Стереометрические иприкладные задачи, связанныесо взаимным расположениемпрямых и плоскости

1 24

72
Повторение: скрещивающиесяпрямые, параллельныеплоскости в стандартныхмногогранниках

1 24

73
Пара параллельныхплоскостей наскрещивающихся прямых,расстояние междускрещивающимися прямымив простых ситуациях

1 25

74
Расстояние от точки доплоскости, расстояние отпрямой до плоскости 1 25 http://geometry2006.narod.ru/Lessons/10-11/2

75
Вычисление расстояниймежду скрещивающимисяпрямыми с помощьюперпендикулярной плоскости

1 25 http://geometry2006.narod.ru/Lessons/10-11/2

76
Трёхгранный угол,неравенства для трехгранныхуглов. Теорема Пифагора,теоремы косинусов и синусовдля трёхгранного угла

1 26

77
Элементы сферическойгеометрии: геодезическиелинии на Земле 1 26

78 Контрольная работа "Углы ирасстояния" 1 1 26

79 Систематизация знаний"Многогранник и егоэлементы" 1 27

1



80 Пирамида. Виды пирамид.Правильная пирамида 1 27 http://geometry2006.narod.ru/Lessons/10-11/2
81 Призма. Прямая и наклоннаяпризмы. Правильная призма 1 27

0

0

4



82
Прямой параллелепипед,прямоугольныйпараллелепипед, куб 1 28

83 Выпуклые многогранники.Теорема Эйлера 1 28

84
Выпуклые многогранники.Теорема Эйлера. Правильные иполуправильныемногогранники

1 28

http://geometry2006.narod.ru/Lessons/10-11/27

http://geometry2006.narod.ru/Lessons/10-11/28.

85 Контрольная работа"Многогранники" 1 1 29

86 Понятие вектора на плоскостии в пространстве 1 29 http://metodisty.ru/m/files/view/ugol_mezhdu_pr

87 Сумма векторов 1 29 http://metodisty.ru/m/files/view/ugol_mezhdu_pr

88 Разность векторов 1 30
89 Правило параллелепипеда 1 30
90 Умножение вектора на число 1 30



91
Разложение вектора побазису трёх векторов, нележащих в однойплоскости

1 31

92 Скалярное произведение 1 31

93 Вычисление угла междувекторами в пространстве 1 31



94 Простейшие задачи свекторами 1 32
95 Простейшие задачи свекторами 1 32
96 Простейшие задачи свекторами 1 32
97 Простейшие задачи свекторами 1 33

98 Обобщение и систематизациязнаний 1 33

99 Обобщение и систематизациязнаний 1 33

100 Итоговая контрольная работа 1 1 34
101 Итоговая контрольная работа 1 1 34

102 Обобщение и систематизациязнаний 1 34
ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПОПРОГРАММЕ 102 6 0



11 КЛАСС
№п/п Тема урока

Количество часов
Датаизучения

ЭлектронныецифровыеобразовательныересурсыВсего Контрольныеработы Практические работы

1
Повторение темы "Координатывектора на плоскости и впространстве" 1

2 Повторение темы "Скалярноепроизведение векторов" 1
3 Повторение темы "Вычисление угламежду векторами в пространстве" 1
4 Повторение темы "Уравнение прямой,проходящей через две точки" 1
5 Уравнение плоскости, нормаль,уравнение плоскости в отрезках 1
6 Уравнение плоскости, нормаль,уравнение плоскости в отрезках 1
7 Векторное произведение 1
8 Линейные неравенства, линейноепрограммирование 1



9 Линейные неравенства, линейноепрограммирование 1
10 Аналитические методы расчёта угламежду прямыми в многогранниках 1
11 Аналитические методы расчёта угла 1

между плоскостями в многогранниках
12 Формула расстояния от точки доплоскости в координатах 1
13 Нахождение расстояний от точки доплоскости в кубе 1
14 Нахождение расстояний от точки доплоскости в правильной пирамиде 1
15 Контрольная работа "Аналитическаягеометрия" 1 1
16 Сечения многогранников:стандартные многогранники 1
17 Сечения многогранников: методследов 1

18
Сечения многогранников:стандартные плоскости, пересеченияпрямых и плоскостей 1



19 Параллельные прямые и плоскости:параллельные сечения 1
20 Параллельные прямые и плоскости:расчёт отношений 1

21
Параллельные прямые и плоскости:углы между скрещивающимисяпрямыми 1

22
Перпендикулярные прямые иплоскости: стандартные парыперпендикулярных плоскостей ипрямых, симметрии многогранников

1

23
Перпендикулярные прямые иплоскости: теорема о трехперпендикулярах 1

24
Перпендикулярные прямые иплоскости: вычисления длин вмногогранниках 1

25
Повторение: площадимногоугольников, формулы дляплощадей, соображения подобия 1

26
Повторение: площадимногоугольников, формулы дляплощадей, соображения подобия 1



27
Повторение: площадимногоугольников, формулы дляплощадей, соображения подобия 1

28
Площади сечений многогранников:площади поверхностей, разрезания начасти, соображения подобия 1

29
Площади сечений многогранников:площади поверхностей, разрезания начасти, соображения подобия 1

30
Контрольная работа "Повторение:многогранники, сечениямногогранников" 1 1

31 Объём тела. Объем прямоугольногопараллелепипеда 1
32 Задачи об удвоении куба, оквадратуре куба; о трисекции угла 1

33
Стереометрические задачи, связанныес объёмом прямоугольногопараллелепипеда 1

34
Прикладные задачи, связанные свычислением объёма прямоугольногопараллелепипеда 1

35 Объём прямой призмы 1



36
Стереометрические задачи, связанныес вычислением объёмов прямойпризмы 1

37 Прикладные задачи, связанные собъёмом прямой призмы 1

38
Вычисление объёмов тел с помощьюопределённого интеграла. Объёмнаклонной призмы 1

39
Вычисление объёмов тел с помощьюопределённого интеграла. Объёмпирамиды 1

40
Формула объёма пирамиды.Отношение объемов пирамид собщим углом 1

41
Формула объёма пирамиды.Отношение объемов пирамид собщим углом 1

42 Стереометрические задачи, связанныес объёмами наклонной призмы 1
43 Стереометрические задачи, связанныес объёмами пирамиды 1



44
Прикладные задачи по теме "Объёмытел", связанные с объёмом наклоннойпризмы 1

45 Прикладные задачи по теме "Объёмытел", связанные с объёмом пирамиды 1
46 Применение объёмов. Вычислениерасстояния до плоскости 1
47 Контрольная работа "Объёммногогранника" 1 1

48
Цилиндрическая поверхность,образующие цилиндрическойповерхности 1

49 Цилиндр. Прямой круговой цилиндр.Площадь поверхности цилиндра 1
50 Коническая поверхность, образующиеконической поверхности. Конус 1
51 Сечение конуса плоскостью,параллельной плоскости основания 1
52 Усечённый конус. Изображениеконусов и усечённых конусов 1
53 Площадь боковой поверхности иполной поверхности конуса 1



54 Площадь боковой поверхности иполной поверхности конуса 1

55
Стереометрические задачи надоказательство и вычисление,построением сечений цилиндра, 1

конуса

56
Стереометрические задачи надоказательство и вычисление,построением сечений цилиндра,конуса

1

57 Прикладные задачи, связанные сцилиндром 1
58 Прикладные задачи, связанные сцилиндром 1
59 Сфера и шар 1

60
Пересечение сферы и шара сплоскостью. Касание шара и сферыплоскостью. Вид и изображение шара 1

61
Пересечение сферы и шара сплоскостью. Касание шара и сферыплоскостью. Вид и изображение шара 1



62 Уравнение сферы. Площадь сферы иеё частей 1
63 Симметрия сферы и шара 1

64
Стереометрические задачи надоказательство и вычисление,связанные со сферой и шаром,построением их сечений плоскостью

1

65
Стереометрические задачи надоказательство и вычисление,связанные со сферой и шаром,построением их сечений плоскостью

1

66 Прикладные задачи, связанные сосферой и шаром 1

67
Повторение: окружность наплоскости, вычисления в окружности,стандартные подобия 1

68 Различные комбинации тел вращенияи многогранников 1
69 Задачи по теме "Тела и поверхностивращения" 1
70 Задачи по теме "Тела и поверхностивращения" 1



71 Контрольная работа "Тела иповерхности вращения" 1 1
72 Объём цилиндра. Теорема об объёмепрямого цилиндра 1

73
Вычисление объёмов тел с помощьюопределённого интеграла. Объёмконуса 1

74 Площади боковой и полнойповерхности конуса 1

75
Стереометрические задачи, связанныес вычислением объёмов цилиндра,конуса 1

76 Прикладные задачи по теме "Объёмыи площади поверхностей тел" 1
77 Объём шара и шарового сектора.Теорема об объёме шара. Площадь 1

сферы. Стереометрические задачи,связанные с вычислением объёмовшара, шарового сегмента и шаровогосектора



78
Прикладные задачи по теме "Объёмытел", связанные с объёмом шара иплощадью сферы. Соотношениямежду площадями поверхностей иобъёмами подобных тел

1

79
Подобные тела в пространстве.Изменение объёма при подобии.Стереометрические задачи, связанныес вычислением объёмов тел иплощадей поверхностей

1

80 Контрольная работа "Площадиповерхности и объёмы круглых тел" 1 1

81
Движения пространства.Отображения. Движения и равенствофигур. Общие свойства движений 1

82
Виды движений: параллельныйперенос, центральная симметрия,зеркальная симметрия, поворотвокруг прямой

1

83 Преобразования подобия. Прямая исфера Эйлера 1
84 Геометрические задачи на применениедвижения 1
85 Контрольная работа "Векторы в 1 1



пространстве"

86
Обобщающее повторение 11 понятийи методов курса геометрии 10–11классов, систематизация знаний:"Параллельность прямых иплоскостей в пространстве"

1

87
Обобщающее повторение 11 понятийи методов курса геометрии 10–11классов, систематизация знаний:"Векторы в пространстве"

1

88
Обобщающее повторение 11 понятийи методов курса геометрии 10–11классов, систематизация знаний:"Векторы в пространстве"

1

89
Обобщающее повторение 11 понятийи методов курса геометрии 10–11классов, систематизация знаний:"Объем многогранника"

1

90
Обобщающее повторение 11 понятийи методов курса геометрии 10–11классов, систематизация знаний:"Объем многогранника"

1



91
Обобщающее повторение 11 понятийи методов курса геометрии 10–11классов, систематизация знаний:"Площади поверхности и объёмыкруглых тел"

1

92 Обобщающее повторение 11 понятий 1

и методов курса геометрии 10–11классов, систематизация знаний:"Площади поверхности и объёмыкруглых тел"
93 Итоговая контрольная работа 1 1
94 Итоговая контрольная работа 1 1
95 Повторение, обобщение исистематизация знаний 1

96
История развития стереометрии какнауки и её роль в развитиисовременных инженерных икомпьютерных технологий

1

97
История развития стереометрии какнауки и её роль в развитиисовременных инженерных икомпьютерных технологий

1



98
История развития стереометрии какнауки и её роль в развитиисовременных инженерных икомпьютерных технологий

1

99
История развития стереометрии какнауки и её роль в развитиисовременных инженерных икомпьютерных технологий

1

100
История развития стереометрии какнауки и её роль в развитиисовременных инженерных икомпьютерных технологий

1

101
История развития стереометрии какнауки и её роль в развитиисовременных инженерных икомпьютерных технологий

1

102
История развития стереометрии какнауки и её роль в развитиисовременных инженерных икомпьютерных технологий

1

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПОПРОГРАММЕ 102 8 0



УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССАОБЯЗАТЕЛЬНЫЕ УЧЕБНЫЕМАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧЕНИКА
• Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия.
Геометрия, 10-11 классы/ Бутузов В.Ф., Прасолов В.В. под редакцией
Садовничего В.А., Акционерное общество «Издательство «Просвещение»

МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧИТЕЛЯ
• Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия.
Геометрия, 10-11 классы/Бутузов В.Ф., Прасолов В.В. под редакцией
Садовничего В.А., Акционерное общество "Издательство "Просвещение"
• Геометрия. Дидактические материалы 10 класс. Автор: Бутузов В.Ф.,
Прасолов В.В., Акционерное общество "Издательство
"Просвещение" • Геометрия. Методические рекомендации к УМК
"Геометрия 10-11 классы". Автор: Бутузов В.Ф., Прасолов В.В.,
Акционерное общество
"Издательство "Просвещение"

ЦИФРОВЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ И РЕСУРСЫ СЕТИ
ИНТЕРНЕТ

• http://window.edu.ru/ Электронная библиотека учебников иметодических материалов• http://www.math.ru Материалы по математике в Единой коллекциицифровых образовательных ресурсов• http://www.bymath.ne t Газета «Математика» Издательского дома«Первое сентября»• http://www.uztest.ru Задачи по геометрии: информационно-поисковаясистема



• http://www.problems.ru Компьютерная математика в школе •http://school.msu.ru Математика. Школа. Будущее. Сайт учителяматематики А.В. Шевкина• http://www.etudes.ru Математическое образование: прошлое инастоящее. Интернетбиблиотека по методике преподавания математики• http://www.exponenta.ru Портал Allmath.ru—Вся математика в одномместе• http://www.allmath.ru Прикладная математика: справочникматематических формул, примеры и задачи с решениями• http://math.rusolymp.ru Задачник для подготовки к олимпиадам поматематике• http://tasks.ceemat.ru Занимательная математика—Олимпиады, игры,конкурсы по математике для школьников• http://www.math-on-line.com Математические олимпиады дляшкольников • http://www.olimpiada.ru Математические олимпиады иолимпиадные задачи
Powered by TCPD



Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

http://www.tcpdf.org

		2025-09-06T21:21:35+0500




